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DE LA CLASE ANTERIOR: 


1. Concepto de Automatización Industrial. 

2. Evolución. 

2. Sistemas de Control Distribuidos. 

3. Tipos de Sistemas de Automatización. 
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TEMA 1. Introducción a los Sistemas de Comunicación Industrial 


Pirámide CIM. Niveles para automatización. 



Fabrica 


Planta 


Célula 


Campo 


Proceso 



Ordenadores, Servidores, redes LAN/WAN, Internet 
Gran volumen de datos. 

Velocidad de respuesta pequeña. 

Ethernet. 


PCs, Servidores, redes LAN, Internet. 

Gran volumen de datos. 

Velocidad de respuesta mediana. 

LAN Industrial (PROFINET), Ethernet y Sistemas SCADA 


Red de Datos 


PLCs gama alta, PCs, CNC, Robots, HMI, Scada. 
LAN Industrial (profinet). Buses de campo. 
Volumen medio de datos. 

Velocidad de respuesta Grande. 


PLCs gama alta, PCs, CNC, Robots, HMI, Scada. 

LAN Industrial (profinet). Buses de campo. 

Volumen medio de datos. 

Velocidad de respuesta Alta. Red de Control 


i 


PLCs, PC, HMI, sensores, actuadores. 
Buses de campo y de dispositivos. 
Volumen pequeño de datos. 
Respuesta instantánea. 
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TEMAS DE LA CLASE: 

1. Fundamentos de la Electrónica Digital. 

2. Microprocesadores 

3. Aplicaciones Industriales. 
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Qué es la Electrónica? 

La electrónica es una de las tantas ramas de la física y especialidad 
de la Ingeniería que se encarga del: 

1. control, 

2. conducción y 

3. flujo 

de los electrones o cualquier partícula cargada eléctricamente. 
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■ La carga eléctrica es la cantidad de electricidad almacenada en un 
cuerpo. 

■ Los átomos de un cuerpo son eléctricamente neutros, en su estado 
natural, tienen el mismo número de protones con carga + que 
electrones con carga -, es decir la carga negativa de sus electrones 
se anula con la carga positiva de sus protones. 

■ Los neutrones no tienen carga eléctrica, solo masa. 
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6 Protones 


6 Electrones 


(—; Electrón 
-[• Protón 

: Neutrón 

Esquema Elemental de un Átomo 
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■ Podemos cargar un cuerpo positivamente (potencial positivo) si le 
robamos electrones a sus átomos y podemos cargarlo 
negativamente (potencial negativo) si le añadimos electrones. 

■ En la electricidad solo intervienen los electrones. 

■ Si conectamos dos cuerpos, uno con carga positiva y otro con carga 
negativa con un conductor (elemento por el que pueden pasar los 
electrones fácilmente) los electrones sobrantes del cuerpo con potencial 
negativo pasarán por el conductor al cuerpo con potencial positivo, para 
que los dos cuerpos tiendan a su estado natural, es decir neutro. 
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■ Acabamos de generar corriente eléctrica, ya que este movimiento 
de electrones es lo que se conoce como corriente eléctrica. 


CUERPO CON 
CARGA NEGATIVA 

MOVIMIENTO DE ELECTRONES 
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MAGNITUD 

SIMBOLO 

UNIDAD 

SIMBOLO 

FORMULA 

CARGA 

C 

CULOMBIO 

C 


TENSION 

V 

VOLTIOS 

V 

V = 1 x R 

INTENSIDAD 

1 

AMPERIOS 

A 

1 = V/R 

RESISTENCIA 

R 

OHMIOS 

a 

R = V/l 

POTENCIA 

P 

VATIOS 

W 

P = V x 1 

ENERGIA 

E 

VATIO POR HORA 

w x h 

E = P x t 
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Key = Space 2kG 


J3 B R4 

o - VA - 

/Key = Space4kn 


44 A R5 

o—o - wViai 

Key = Space 8k0 
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Para qué sirve? 

■ Con el conocimiento que nos brinda la electrónica podemos 
diseñar y construir sistemas electrónicos que resolverán una 
problemática o por el simple hecho de querer poner en marcha 
un proyecto. 
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Cómo se utiliza? 

■ Los sistemas electrónicos están creados por un conjunto de 
circuitos con componentes electrónicos como resistencias, 
capacitores, transistores entre otros. 

■ A su vez utilizan una fuente para alimentarse y así hacer una 
función determinada. 
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Qué es un semiconductor? 

■ Es un elemento que se comporta como un conductor o como un 
aislante dependiendo de diversos factores, como por ejemplo el 
campo eléctrico o magnético, la presión, la radiación que le incide, 
o la temperatura del ambiente en el que se encuentre. 
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Qué es un semiconductor? 

■ Es un material aislante que, cuando se le añaden ciertas sustancias 
o en un determinado contexto, se vuelve conductor. 

■ Esto quiere decir que, de acuerdo a determinados factores, el 
semiconductor actúa a modo de aislante o como conductor. 
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■ Los semiconductores pueden ser intrínsecos o extrínsecos. 

■ Los semiconductores intrínsecos (que también se conocen como 
semiconductores extremadamente puros) son cristales que, a 
través de enlaces covalentes entre los átomos, desarrollan una 
estructura de tipo tetraédrico 

■ A temperatura de ambiente, estos cristales tienen electrones que 
absorben la energía que necesitan para pasar a la banda de 
conducción, quedando un hueco de electrón en la banda de 
valencia. 
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■ Los semiconductores extrínsecos, por su parte, son 
semiconductores intrínsecos a los que les agregan impurezas para 
lograr su dopaje (así se conoce el resultado del proceso que se 
lleva a cabo para modificar las propiedades eléctricas de un 
semiconductor). 
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ARENA DE SILICIO, UN CHIP DE INTEL 


https://www.voutube.com/watch?v=tcQ0R24UbL0 
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— 1 

LOGICA 

COMBINACIONAL 
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Sistemas Lógicos: 

■ La electrónica moderna usa electrónica digital para realizar 
muchas funciones. 

■ Aunque los circuitos electrónicos podrían parecer muy complejos, 
en realidad se construyen de un número muy grande de circuitos 
muy simples. 
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FUNCIONES LÓGICAS BÁSICAS 
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■ En un circuito lógico digital se transmite información binaria (ceros 
y unos) entre estos circuitos y se consigue un circuito complejo con 
la combinación de bloques de circuitos simples. 

■ La información binaria se representa en la forma de: 

”0” ou "1” 

1. ” abierto” o “cerrado” (interruptor), 

2. ”On”e”OfP, 

3. ”falso” o ”verdadero”, etc. 
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■ La palabra "digital” tiene origem latino: digitus = dedos (contar con 
los dedos) 


■ En la técnica digital solamente existen dos posibles valores de la 
señal y aunque son solo dos, hay varias formas de representarlos. 


Valor 

lógico 

Si / "l" 

No / "O" 

Símbolo 

1 

0 

Pq j^l¡7 j=i r-í n n 

- 

— 

Hay 

corriente 

No hay 
corriente 

l\C Ull¿U Lrl UII 

Nivel de 
tensión alta 
(High) 

Nivel de 
tensión 
baja (Low) 
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■ Los circuitos digitales son implementados por 3 tipos 
fundamentales de circuitos lógicos: AND, OR y NOT y las 
tecnologías más utilizadas son: 

1. TTL: Lógica — Tansistor — Transistor 

2. CMOS: Complementary Metal Oxide Semiconductor 

3. ECL: Lógica Emisores acoplados 


Características 

Técnica digital 

Técnica Analógica 

- Sólo tensión "High" y "Low" son 
posibles 

- Gran escala de integración 

- Alta seguridad 

- Ausencia de interferencias 

- Cualquier valor de tensión es 
posible 

- Problemas de ajuste y distorsión 

- Influencia de señales por 
interferencia 
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■ En los circuitos digitales es muy común referirse a las entradas y 
salidas que éstos tienen cual si fuesen altos o bajos, (niveles lógicos 
altos o bajos) 


■ A la entrada alta le asocia un ff l ff y a la entrada baja un "0". Lo 
mismo acontece con a salidas. 


Nivel de 
tensión 

TTL 

CMOS 

HC 

Bajo (□) 

□V - G.SV 

GV - l.SV 

OV - IV 

Alto (1) 

2V - SV 

3.SV - SV 

3.SV - SV 
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Si estuviésemos trabajando con 
circuitos integrados TTL que se 
alimentan con +5 voltios, el ”1” si 
supondría que tiene un voltaje de +5 
voltios y el ff 0 M voltios. 

Esto es así en un análisis ideal de los 
circuitos digitales. 


VIH i- 

VIL -1 I- 

Tensiones de entrada 

www.umcrom.com 
VÜH i- 

YOL —I I- 

Tensiones de salida 
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Sistemas de Numeración: 

El sistema de numeración decimal es familiar a todo el mundo. 
Este sistema utiliza los símbolos 0.1. 3. 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. 

El sistema decimal también tiene una característica de valor por 
posición. Considérese el número decimal 238. 

El 8 está en la posición 0 lugar de las unidades. 

El 3 estaría en la posición de las decenas y. por tanto, las tres 
decenas significan 30 unidades. 

El 2 esta en la posición de las centenas V significa dos centenas o 
300 unidades. 
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Sumando 200 + 30 + 8 se obtiene el número decimal total de 238. 


El sistema de numeracón decimal también se llama sistema base 
10. Se denomina de base 10 porque tiene 10 símbolos diferentes. 

También se dice que el sistema de base 10 tiene una raíz 10. Raíz 
y Base son términos que significan exactamente lo mismo. 
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Los números binarios (base 2) se utilizan mucho en electrónica digital 
y en computadoras. 


Los números del sistema hexadecimal (base 16) y octal (base 8) son 
utilizados para representar grupos de dígitos binarios. Los números 
binarios y hexadecimales tienen un considerable uso en las modernas 
microcomputadoras. 


Todos los sistemas de numeración mencionados (decimal, binario, 
octal y hexadecimal) pueden utilizarse para contar. También tienen 
todos una característica de valor por posición. 
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Lógica Combinacional: 

Un sistema combinacional es aquel cuyas salidas pueden 
obtenerse por «combinación booleana» de sus entradas, es decir, 
a través de un conjunto de operaciones lógicas sobre sus 
variables de entrada; lo cual sucede siempre que a cada vector de 
entrada le corresponde un solo vector de salida. 
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Lógica Secuencial: 

A diferencia de los circuitos lógicos combinacionales, los 
circuitos secuenciales tienen memoria; pueden reflejar en su 
salida el efecto de una señal de entrada que hubo segundos o 
días antes. 
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Características Básicas: 

■ V IH : Tensión de entrada mínima para asegurar que el nivel se 
interpreta como “1” 

■ V IL : Tensión de entrada máxima para asegurar que el nivel se 
interpreta como “0” 

■ V OH : Tensión de salida mínima a nivel alto 

■ V OL : Tensión de salida máxima a nivel bajo 

Salida Entrada 
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■ Para que una entrada y una salida sean compatibles en tensión: 

Voh > V IH 
Vol < V IL 


Salida Entrada 
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Los circuitos integrados se clasifican en función de su complejidad o 
escala de integración: 
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Bipolar 


Lógica 

Saturada 


Lógica no 
Saturada 


PMOS 


NMOS 


CMOS 


HMOS 


■ti 
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Escalas de integración de IC s 


DENOMINACIÓN 

N? COMPONENTES X 

CHIP (n) 

N9 PUERTAS X CHIP 

APLICACIONES 

SSI (pequeñaescala de 
integración) 

nclOO 

<10 

Puertas lógicas y biestables 

MSI (media escala de 
integración) 

lOOcnclOOO 

<100 

Codificadores, sumadores, 
registros... 

LSI (gran escala de 

integración) 

lOOOcnclOOOO 

<1000 

Circuitos aritméticos 
complejos, memorias... 

VLSI (muy alta escala de 
integración) 

10000<n<10 5 

<10000 

Microprocesadores de gama 

baja, CPLDs, 

micro control ador es... 

ULSI (ultra alta escala de 
integración) 

100000<n<10 6 

<100000 

Microprocesadores y FPGAs 
de gama media-alta 

GLSI Igiga alta escala de 
integración) 

>10 6 

>100000 

Microprocesadores multi core 
y FPGAs de ultima generación 
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Características Generales: 


Un microprocesador puede 
definirse brevemente como un 
circuito de muy alta escala de 
integración (VLSI), que realiza las 
tareas de la unidad central de 
tratamiento de una 
microcomputadora u otro sistema 
de control automático. 
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Principales Fabricantes: 
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El lero de todos: 



Sede Neiva — Buganviles — email: francisco.fernandez.periche@gmail.com 


47 










FACULTAD DE ING. MECÁNICA, ELECTRÓNICA Y BIOMÉDICA 

PROGRAMA: Ingeniería Electrónica 

CURSO 2019 


upd 

UNIVERSIDAD 

ANTONIO NA RIÑO 


Evolución: 



1970 

Primer 

microprocesador 


Década de 
los 80's 

Comerdalización 
masiva de 
ordenadores 


Hasta el 
siglo XVII 

Se uso el abaco 


1694 

Leibniz creó una 
máquina de 
multiplicar y dividir 


1973 

Intel desarrolla su 
primer 

microprocesador el 
8008 


1981 

1er PC de IBM con MS- 
DOS 


Década de 
los 90's 

La evoludón 
tecnológica se duplica 
cada 1.5 años 


1962 

Blaise Pascal creó la 
primera calculadora 


Sede Neiva — Buganviles — email: francisco.fernandez.periche@gmail.com 


48 








































































FACULTAD DE ING. MECÁNICA, ELECTRÓNICA Y BIOMÉDICA 

PROGRAMA: Ingeniería Electrónica 

CURSO 2019 


upd 

UNIVERSIDAD 

ANTONIO NA RIÑO 


Tecnologías: 


The Tick-Tock model through the years 


Manufacturing process technology I Microarchitectures 


Á 



r 

45nm 

1 




Increased 
performance, new 
capabilities, energy 
ef firiency, and 
form factor 
advances 
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Diagrama en Bloques: 


Input 

Device 


Microprocessor 


\ 





Control Unit 


Register Array 


T 


Memory 

Unit 


Output 

Device 
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Unidad de 
prefocalización 


ICI6T L---\h 




Unidad de 
decodificación 


Wí fei 


Circuito de ^ 
comunicación 
interna 


Las partes esenciales de un microprocesador son los registros, la sección de control que 
decodifica los programas, los buses que transportan información digital, y la unidad 
antmética/lógica que proporciona la capacidad de cálculo y de tomar decisiones lógicas 


Conectores de 
cobre o de oro 
proporcionan 
enlaces eléctricos 


Controla los enlaces 
entre el microprocesador 
y otros componentes 
En un ordenador 
gestiona el tráfico de 
información 


Establece una cola de instrucciones en 
secuencia para que la unidad 
decodificadora las traduzca 


Transforma los datos 
entrantes en una forma 
que la unidad ejecutiva 
pueda procesar 


Da instrucciones a otros 
elementos de la unidad 
ejecutiva para que 
recojan datos, efectúen 
cálculos y almacenen 
resultados ^ 


Comprueba 
que los datos 
estén libres 
de errores 


Ayudan al circuito de 
comunicación interna a 
localizar la información 


Almacenes 
temporales 
de memoria 
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Tamaño en Bits. 


■Los microprocesadores se clasifican normalmente en unidades de 4, 
8 16 ó 32 bits. 

■El tamaño en bits de un procesador a veces se denomina tamaño de 
palabra. La longitud del registro acumulador es una buena pista para 
conocer el tamaño de palabra de un microprocesador. 

■Los microprocesadores 8080 / 8085, 6800 operan con 8 bits; 

■El 32000 y Z-80000 son ejemplos de microprocesadores avanzados 
de 32 bits. 
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Línea de Datos: 


■Los microprocesadores transfieren datos e instrucciones entre la 
MPU y memoria (o E/S) vía un bus de datos bidireccional. 

■El 6800, 6502, Z80 y 8080 son procesadores que utilizan buses 
externos de datos de 8 bits. 

■Muchos miembros de la familia 8080 multiplexan direcciones o 
información de control en las líneas de datos parte del tiempo. 


Sede Neiva — Buganviles — email: francisco.fernandez.periche@gmail.com 


53 





FACULTAD DE ING. MECÁNICA, ELECTRÓNICA Y BIOMÉDICA 

PROGRAMA: Ingeniería Electrónica 

CURSO 2019 


upd 

UNIVERSIDAD 

ANTONIO NA RIÑO 


Líneas de Dirección: 


■Los microprocesadores más antiguos (8080 / 8085, 6800, 6502) 
utilizan buses de dirección de 16 bits que pueden direccionar 
solamente 216 ó 64K de memoria. 

■Las MPU más modernas de 16 bits tienen buses de direcciones de 16, 
20 ó 23 bits. 

■Un bus de direcciones más ancho permite direccionar memorias 
mayores. 
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Líneas de Control : 

■La mayoría de los microprocesadores se caracterizan porque tienen 
todas o algunas de las siguientes líneas de control: 

1. Líneas de reloj. 

2. Líneas de lectura / escritura. 

3. Líneas de entrada / salida. 

4. Líneas de interrupción. 

5. Líneas de reinicialización. 

6. Líneas de control de bus 

7. Líneas de status del ciclo. 
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Registro Contador de Programa: 

■El contador de programa (PC) es el registro que contiene la 
dirección de la siguiente instrucción del programa. 

■La longitud del contador de programa es igual que la anchura del 
bus de direcciones. 

■El contador de programa normalmente contiene 16 bits en los 
microprocesadores de 8 bits, pero es mayor en las MPU de 16 y 32 
bits. 
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Registro Acumulador: 

■El acumulador es el registro o registros asociados a las operaciones 
de la ALU y a veces a las operaciones de E/S. Puede ser de 8,16 ó 32 
bits. 

■Las MPU del 8080 / 8085, 6800 y 6502 tienen todas acumuladores de 
8 bits. 

■Algunos procesadores (6800 y Z8000) tienen sólo registros de 
propósito general que pueden ser utilizados como acumuladores 
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Registros de Status o Señalizadores: 

■El registro de status está en todos los microprocesadores. Los bits 
individuales del registro se denominan señalizadores. 

■Las condiciones de los señalizadores se asocian, generalmente, a las 
operaciones de la ALU y son utilizados por instrucciones de 
bifurcación posteriores para tomar decisiones. 
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Registro de Propósito General: 

■Los registros de propósito general pueden utilizarse para almacenar 
datos temporalmente o para que contengan una dirección. 

■No tienen asignada ninguna tarea específica. En los 
microprocesadores de 8 bits, los registros de propósito general no 
pueden funcionar como un acumulador en la ALU y en operaciones 
de E/S. 

■Sin embargo, las MPU de 16 bits habitualmente permiten que los 
registros de propósito general se utilicen como acumuladores. 
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Registro índice: 

■El registro índice se utiliza para que contenga la dirección de un 
operando cuando se utiliza el modo de direccionamiento indexado 
(8080 / 8085, 6800, 6502, Z80, 8086). 

■Los registros de propósito general son utilizados como registros 
índice en los microprocesadores Z8000 y 68000. 
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Registro de Puntero de Pila: 

■El puntero de pila (SP) es un registro especializado que sigue la 
pista de la siguiente posición de memoria disponible en la pila. 
■La pila es un área reservada de la RAM utilizada para 
almacenamiento temporal de datos, direcciones de vuelta y 
contenido de registros. 

■La pila se utiliza durante las llamadas a subrutina y durante las 
interrupciones. 
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Hoj as de Datos: 

■ Las hojas de datos contienen información sobre el 
empaquetamiento del CI, diagramas de pines y función de cada 
pin del CI. 

■ El esquema de la arquitectura de la CPU aparece junto a una 
descripción de las características más importantes. Los diagramas 
de temporización aparecen junto al repertorio de instrucciones del 
procesador. 

■ La hoja de datos también esboza los sistemas que utilizan el 
micr opr o ce s ador. 
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■ El microprocesador está ubicado 
normalmente en un circuito integrado 
encapsulado en doble línea con 40 
patillas ( 40 pin dual in line package) 
(CI DIP 40 patillas). 

■ En la figura que se presenta a 
continuación, se muestran dos tipos de 
encapsulado. 

■ El DIP de 40 patillas de la figura (a) 
está encapsulado en plástico, mientras 
que el de la figura (b) utiliza una base 
cerámica. 
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(a) Microprocesador DIP plástico de 40 patillas 


Indice 




(b) Microprocesador DIP cer{amico de 40 patillas 


Punto 

Indice 



(d) Numeración en el Cl DIP cerámico de 40 pines 
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■ El empaquetamiento cerámico del microprocesador se aconseja 
para operaciones a altas temperaturas. 

■ Los microprocesadores vienen también empaquetados con 28, 42, 
50 y 68 patillas. 

■ Las unidades mayores pueden ser empaquetadas en portadores de 
pastillas planos más modernos montados en superficie. 
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■ En las figuras (c) y (d) se detallan dos métodos para determinarla 
patilla 1 del CI DIP de 40 patillas. 

■ Observar la muesca central y la ranura longitudinal que sirven 
como marcas de índice en el CI DIP plástico de la figura (c). 
Inmediatamente en sentido contrario a las agujas del reloj, de 
estas marcas de índice, está el pin 1 del CI. 

■ En la figura (d), el punto en la parte inferior izquierda es la marca 
índice para mostrar que terminal del CI es el pin 1. 

■ Los pines se numeran entonces en modo creciente, en sentido 
contrario a las agujas del reloj, en torno del CI cuando éste se 
mira desde la parte superior. 
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■ Un diagrama de patillas, como 
el de la siguiente figura, se 
incluye en las hojas de datos 
del microprocesador. 

■ El fabricante detalla además el 
nombre y uso de cada patilla 
del microprocesador 
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Identificación del Pin 

Propósito 

Entrada o Salida 

GND, + 5V, - 5 V, + 12 V 

Conexiones de fuente de 
alimentación 

Entradas 

01,02 

Señales de reloj 

Entradas 

D 0 -D? 

Líneas de datos 

Bidireccional 

A) ^15 

Líneas de dirección 

Salidas 

SYNC 

Sincronizador 

Salida 

DBIN 

“Strobe” de dato de entrada 

Salida 

WAIT 

MPU en estado de espera 

Salida 

WR 

“Strobe” de escritura 

Salida 

HLDA 

Conocimiento de 
mantenimiento 

Salida 
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Identificación del Pin 

Propósito 

Entrada o Salida 

INTE 

Conocimiento de interrupción 

Salida 

READY 

Entrada estable de datos 

Entrada 

HOLD 

Petición de mantenimiento 

Entrada 

INT 

Petición de interrupción 

Entrada 

Reinicialización (RESET) 

Reinicialización de la MPU 

Entrada 
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■ Algunas hojas de datos contienen también un resumen de los 
registros de la CPU que son de interés para el programador. 

■ A continuación se muestra los registros del 8080 que utiliza el 
programador. Observe que el registro principal es el registro A o 
acumulador. 

■ Los registros B y C, D y E,yHyL son unidades de propósito 

■ El puntero de pila, contador de programa y señalizadores son 
registros especializados. El registro par HL también puede 
utilizarse como registro de direcciones. 
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8 bits 


Señalizadores 

A 

B 

C 

D 

E 

H 

L 

Puntero de Pila 

Contador de Programas 


Acumulador 

Registros generales; usados 
como registros de 8 bits o 
como registros pares de 16 bits 


v_ 

16 bits 
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■ Una hoja de datos típica también debe incluir un diagrama de la 
estructura del microprocesador. 

■ El diagrama de la CPU del microprocesador 8080 muestra los 
registros internos, incluyendo el acumulador B y C, D y E> y H y 
L, puntero de pila, registro de status (señalizadores) y algunos 
registros temporales. 

■ El diagrama de bloques también muestra el registro de 
instrucción y el decodificador de instrucciones, así como la 
sección de control y temporización. 
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■ El diagrama de la CPU 8080 también muestra la ALU y los 
señalizadores asociados y el bloque de ajuste decimal. 

■ Las ocho entradas / salidas de datos así como las salidas de 
dirección de 16 bits tienen buffers. 

■ La CPU del 8080 también contiene muchas líneas de control 
internas, caminos de datos y buses. 
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A 



AftUYDC 

UOVTIHM 
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Arquitectura del microprocesador: 

■ Casi todos los microprocesadores contienen como mínimo lo 
siguiente: 

1. Unidad aritmética y lógica. 

2. Varios registros. 

3. Contador de programa 

4. Circuitería de decodificación de instrucciones 

5. Sección de control y temporizados 

6. Cerrojos y buffers de datos. 

7. Líneas de control y buses internos 

8. Varias entradas y salidas de control. 
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■ Además de estos elementos, una pastilla microprocesadora puede 
contener también algunas de las unidades funcionales siguientes: 

1. Memoria ROM. 

2. Memoria RAM. 

3. Puertas de entrada/salida serie. 

4. Circuitería de reloj interna. 

5. Temporizadores programables. 

6. Circuitería de arbitración de prioridad de interrupciones. 

7. Lógica de interfaz de comunicación de E/S serie a paralelo. 

8. Lógica de control de acceso directo a memoria. 
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Software en los microprocesadores: 

■ Un sistema basado en microprocesadores es capaz de gobernar 
cualquier tipo de proceso periférico por medio del adecuado 
intercambio de información. 

■ El procedimiento de intercambio, los parámetros a controlar, y en 
definitiva, el tratamiento que debe darse a la información puesta en 
juego, constituyen los factores que especializan la actuación del 
sistema y que deben ser comunicados a la unidad central de proceso 
(microprocesador) en forma de secuencia de instrucciones. 


Sede Neiva — Buganviles — email: ffancisco.femandez.periche@gmail.com 


77 





FACULTAD DE ING. MECÁNICA, ELECTRÓNICA Y BIOMÉDICA 

PROGRAMA: Ingeniería Electrónica 

CURSO 2019 


upd 

UNIVERSIDAD 

ANTONIO NA RIÑO 


■ De forma resumida, la especialización de un sistema basado en el 
microprocesador hacia determinada aplicación práctica supone los 
siguientes pasos: 

1. Estudio del lenguaje de programación a utilizar o del repertorio 
de instrucciones interpretables y ejecutables del 
microprocesador. 

2. Elaboración del programa de verificación del mismo. 

3. Grabación del programa en una Memoria ROM, PROM o 
EPROM e insertarla en el sistema basado en el 
microprocesador. 
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Lenguajes de Programación: 

■ La especialización operativa del microprocesador y por tanto del 
sistema organizado en torno al mismo, está definido por el programa 
de aplicación. 

■ Este Programa consta de una secuencia de instrucciones que ponen 
en conocimiento del microprocesador las sucesivas operaciones que 
debe cursar. 
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Cada instrucción está integrada por dos componentes básicos: 

1. Código de operación (CO) define el tipo de operación a 
efectuar 

2. Operando (OP): Aporta un dato o dirección a tratar, de acuerdo 
con las indicaciones dadas por el código de operación. 
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Los lenguajes de programación se clasifican en tres categorías: 

1. Lenguaje de Máquina: La información se codifica en el sistema 
binario y es interpretada directamente por el microprocesador. 

2. Lenguajes Simbólicos: El alfabeto es alfanumérico y el léxico 
de representación consta de grupos de varios caracteres. 

3. Lenguaje de Alto Nivel: Son lenguajes evolucionados, próximos 
al lenguaje hablado y más comprensibles. Además son más 
universales en comparación a los simbólicos que varían de 
acuerdo al microprocesador 
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• Los programas confeccionados en lenguaje de máquina se 

denominan “Programas Objetos” y son directamente interpretables 
por el micrprocesador. 


• Los “Programas Fuente” son elaborados a partir de un lenguaje 
simbólico o de alto nivel y deben ser traducidos a “programa objeto 
para que puedan ser interpretados por el microprocesador. 
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• Se denomina lenguaje máquina a la serie de datos que la parte física 
de la computadora o hardware, es capaz de interpretar. 

• Una computadora digital o la parte física, sólo distingue datos de tipo 
binarioconstituidos por dos únicos valores a los que se denomina 
valor 0 y valor 1 y que, físicamente, se materializan con tensiones 
comprendidas entre 0 y 4.0 voltios y entre 4 y 5 voltios, 
respectivamente. 


Sede Neiva — Buganviles — email: francisco.fernandez.periche@gmail.com 


83 




FACULTAD DE ING. MECÁNICA, ELECTRÓNICA Y BIOMÉDICA 

PROGRAMA: Ingeniería Electrónica 

CURSO 2019 


upd 

UNIVERSIDAD 

ANTONIO NA RIÑO 


• La información que hace que el hardware de la computadora realice 
una determinada actividad de llama instrucción. Por consiguiente 
una instrucción es un conjunto de unos y ceros. 


• Las instrucciones así formadas equivalen a acciones elementales de la 
máquina, por lo que al conjunto de dichas instrucciones que son 
interpretadas directamente por la máquina se denomina lenguaje 
máquina 
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• Las instrucciones en un lenguaje de máquina o simbólico estará 
codificadas en binario o más comúnmente en hexadecimal, está 
posibilidad se da por la equivalencia directa que existe entre ambos 
sistemas numéricos (un dígito hexadecimal, equivale a una palabra 
binaria de 4 bits) 
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Lenguaje de Alto Nivel: 

• Se les aplica la denominación de lenguajes evolucionados y se 
caracterizan por su acentuado paralelismo con el lenguaje 
convencional. Su léxico incluye términos ingleses y expresiones 
matemáticas. 


• Este tipo de lenguaje son generalmente universales, lo que significa 
que pueden emplearse para crear programas destinados a cualquier 
tipo de sistema (ordenados, mini, micro) siempre y cuando exista el 
adecuado programa de traducción. 
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Los lenguajes de Alto Nivel más utilizados son: 

• APL: “A Programming Language”, de carácter universal, utilizado 
para el trabajo con tablas y matrices. 

• BASIC: “Beginners All Purpose symbolic instrucción code”, código 
de instrucciones simbólicas de uso general para principiantes. 

• PL/1: “Programming Language N° 1” de uso general. 

• PL/M: “Programming Language/Microprocessors” derivado del 
PL/1. 
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• MP-L: “Microprocessors Programming Language” especialmente 
adaptado a la programación de microprocesadores 

• PASCAL: Lenguaje de uso general, uno de los últimos en 
desarrollarse. 

• FORTRAN: “Formula Translator”, lenguaje general adecuado a 
tareas científicas. 

• ALGOL: “Algorithmic Language”, adecuado para tareas 
matemáticas. 

• COBOL: “Commercial and Business Oriented Language”, útil para 
tareas de gestión democráticas (contabilidad, manipulación de 
ficheros, etc.) 
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Confección de un Programa: 


• Una definido el problema que se desea resolver con una máquina 
programada (sistema con microprocesadores) las etapas para la 
confección de un programa son: 
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DIAGRAMA DE FLUJO: 


• Consiste en dibujar un diagrama de tipo gráfico, que ordena la 
secuencia de las operaciones a ejecutar por la máquina, para resolver 
un determinado problema. 

• Los símbolos más usuales en los diagramas de flujo son: 

A. De Operación: Indican la realización de una operación determinada, 
por ejemplo: sumar, cargar acumulador, etc. 


Suma 
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B. De Toma de Decisión: Permiten la rotura de la secuencia o 
continuación del programa según una condición. Un ejemplo de 
utilización de este símbolo puede ser “¿A=10?” que admite dos 

r 

respuestas SI y NO, ofreciendo para cada una de ellas la 
posibilidad de una forma diferente de continuar el programa. 
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C. De Terminal: empleado al principio y final de programa 




D. De Línea de Flujo: Indicando el camino operativo del programa 
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LISTADO DE INSTRUCCIONES: 

• Una vez desarrollado el diagrama de flujo, se escribe el programa de 
instrucciones resolviendo las bases del diagrama mediante las 
instrucciones que admite su decodificador. 


• Es necesario conocer todas las instrucciones del repertorio de 

instrucciones del microprocesador para poder aplicar las posibles y 
reales soluciones a nuestro problema. 
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DEPURACIÓN, CORRECCIÓN Y MEJORA DEL PROGRAMA: 

■ Para esta etapa conviene dispones de sistemas de desarrollo con 
facilidades en el software. 


EJECUCIÓN DEL PROGRAMA Y COMPROBACIÓN DE 
RESULTADOS 

■ En programas extensión y complicados, se recomienda dividirlos en 
bloques funcionales y resolver cada uno separadamente para alcanzar 
el resultado final. 
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EJEMPLO DE UN UN CONTADOR SECUENCIAL DE 0 A15 Y 
QUE REINICIA AUTOMÁTICAMENTE. 
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Programa en Lenguaje Ensamblador 8085 

Dirección 

Etiqueta 

CO 

OP 

Comentario 

0000 

0001 

Inicio 

MVIA 

00 

Poner a 0 el A 

0002 

Bucle 

INRA 


Acumulador A Incrementar 

0003 

0004 


CPI 

OF 

Comparar A con 15 

0005 

0006 

0007 


JZ 

Inicio 


Si A = 15 ir a Inicio 

0008 

0009 

000A 


JMP 

Bucle 


Si A ± 15 ir a Bucle 
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Programa en Lenguaje de Máquina 

Dirección 

Contenido 

Significado 

Instrucción en ensamblador 

0000 

3E 

CO 

MVI A, 00 

0001 

00 

DATO 


0002 

3C 

CO 

INRA 

0003 

FE 

CO 

CPI OF 

0004 

OF 

DATO 


0005 

CA 

CO 

JZ a 0000 

0006 

00 

DIRECCIÓN 


0007 

00 



0008 

C3 

CO 

JMP a 0002 

0009 

02 

DIRECCIÓN 


000A 

00 
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Microprocesador 

4004 

eoo» 

Velocidad de 
Reloj 

1 V \ 

1 : ' 1. 

üus de datos 

- bit» 

6 bita _ 

Ano de aparición 

19 n 

1872 

eooo 

' M \¿ 

8 l«t* 

1974 

6005 

2 miz 

tí tote 

1979 

8065 

5 mu 

tí tote 

1979 

UC2H6 

10 MH? 

16 bds 

1982 

803B6 

33f/H7 

32 Mr, 

1985 

FiMflfc 

VHz 

32 bit» 

1989 

FWIbudi 

*6 WHz 

82 bits 

1 1993 

ptfttüiim Pío 

i - 

32 tote 

1995 

Pertotm MMX 

200 MMz 

32 tote 

1996 

Honlium II 

333 MH7 

32 tote 

199/ 

(dieron 

333 MH7 

32 hits 

1999 

Rentium III 

500 MHz 

32 btS 

1999 

Pentium W 

140C MHz 

32 bts 

2000 
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RESUMEN DE LA CLASE: 

■ El Microprocesador es un circuito electrónico digital que actúa como 
la Unidad Central de Proceso (CPU) de una computadora. 

■ Llamados por muchos como el “cerebro”. 

■ Es un circuito microscópico constituido por millones de transistores 
integrados en una única pieza plana de poco espesor. 

■ El microprocesador (micro) se encarga de realizar todas las 
operaciones de cálculo y de controlar lo que pasa en la computadora 
recibiendo información y dando órdenes para que los demás 
elementos trabajen. 
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NO SUPONGAS 

NO OES NADA POR HECHO. SI 
TIENES UNA DUOA ACLARALA. SI 
SOSPECHAS. PREGUNTA SUPONER 
TE HACE INVENTAR HISTORIAS 
DESCABELLADAS. 


HONRA TUS PALABRAS 

SE COHERENTE CON LO QUE 
PIENSAS V CON LO QUE HACES. SER 
AUTENTICO TE HACE RESPETARLE 
ANTE LOS DEMAS Y ANTE TI MISMO. 


cv 




LOS 

CUATRO 

ACUERDOS 


HAZ SIEMPRE LO MEJOR 

SI SIEMPRE HACES LO MEJOR 
QUE PUEDES. NUNCA TE 
RECRIMINARAS NI TE 
ARREPENTIRAS DE NADA. 


NO TE TOMES NADA 
PERSONAL 

EN LA MEDIDA QUE AL£UIEM TE 
QUIERE LASTIMAR. ESE ALGUIEN SE 
LASTIMA A Si MISMO Y EL 
PROBLEMA ES SUYO. NO TUYO. 









FACULTAD DE ING. MECÁNICA, ELECTRÓNICA Y BIOMÉDICA 

PROGRAMA: Ingeniería Electrónica 

CURSO 2019 


upd 

UNIVERSIDAD 

ANTONIO NA RIÑO 


PROXIMA CLASE: 

1. El Sistema Scada y sus antecedentes. 

2. Objetivos 

3. Prestaciones 

4. Ventajas 

5. El entorno 
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MUCHAS GRACIAS 
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